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Mehrlagenfolie, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 

Verwendung 

Die Erfindung betrifft eine Mehrlagenf olie mit Polymer-Auiien- 
schicht, -Mittelschicht und heiBsiegelbarer Polymer-Innen- 
schicht, Verfahren zur Herstellung derselben und deren Verwen- 
dung. 

Derartige Mehrlagenf olien, die bevorzugt heiftsiegelbar sind, 
werden bereits seit ISngerem zur Herstellung von f lOssigkeits- 
dichten, insbesondere wasserdampf dichten Beuteln eingesetzt. 
Sie werden insbesondere far Beutel als Primarverpackungen von 
medizinischen FlOssigkeiten und L6sungen verwendet- Sie k6nnen 
auch als Drainagebeutel eingesetzt werden. Dabei ist es meist 
ausreichend, da/i sie f liissigkeitsdicht sind. 

In speziellen Fallen, insbesondere dann, wenn sie als PrimSr- 
verpackung von sauerstof fempf indlichen Materialien eingesetzt 
werden, kann auch eine entsprechende Gassperreigenschaf t er- 
wunscht sein. Dies ist beispielsweise far den Einsatz als Ver- 
packung von Aminosfiurelftsungen der Fall bzw. dann, wenn der 2Su- 
tritt Oder Abgabe von CO2 bspw. zu unerwanschten pH-Wert5nde- 
rungen fOhren kann bzw. der Inhalt bei Zutritt von Sauerstof f 
oxidiert und sich dadurch verandert. 

Bisher werden far medizinische Fiassigkeiten und Lasungen neben 
der Glasflasche, die schwer und unhandlich ist, haufig Beutel 
aus Weich-PVC eingesetzt. Diese sind hinsichtlich ihrer Flexi- 
bilitat und Siegelbarkeit zuf riedenstellend, haben aber den 
Nachteil, daft die darin enthaltenen Weichmacher durch Migration 
im PVC leicht in das Beutelinnere dif f undierten und so zu einer 
hochst unerwanschten Verunreinigung des Inhalt s fahren konnten. 
Besonders bei Inf usionsldsungen ist es aulierst unerwanscht, daB 
diese Weichmacher mit der Losung in den Patienten gelangen. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Weich-PVC -Beutel besteht 
darin, dafi diese aufgrund der bei der Verbrennung auftretenden 
Chlorverbindungen und Dioxine Schwierigkeiten bei der TVbfallbe- 
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seitigung hervorrufen. Es wurde bereits vorgeschlagen, anstelle 
von PVC (Polyvinylchlorid) Polyethylenbeutel einzusetzen. Dieses 
Material hat jedoch bei den meisten Typen den Nachteil, dafi es 
maximal bei einer Temperatur von 121°C autoklavierbar ist 
(Wasserdampf sterilisation) • Ferner fehlte es den Polyethylen- 
Alternativen haufig an der erwUnschten Transparenz und Flexibi- 
litat. 

Aus der DE-A-44 10 876 ist bereits eine coextrudierte Mehr- 
schichtfolie mit einem Polypropylen-TPS-Compound als bei einer 
Temperatur von 115 - 150**C heiBsiegelbare Innenschicht, einer 
Polypropylen-Homopolymerschicht als Aufienschicht sowie einer 
Polypropylen/VLDPE-Schicht als Verbindungsschicht beschrieben. 
Diese bekannte Mehrschichtf die ist jedoch sowohl hinsichtlich 
ihrer Transparenz als auch ihrer Flexibilitat und hinsichtlich 
der AdhSsion der die Mehrlagenf olie bildenden Schichten anein- 
ander verbesserungsfShig. 

Die grundlegenden Anf orderungen an Mehrschichtf olien zum Ein- 
satz als Verpackung von wSfirigen LCsungen, insbesondere Infusi- 
onslosungen od. dgl. sind also, dafi diese 

- hohe Flexibilitat 

- sehr gute Transparenz 

" niedrige Wasserdampf durchlSssigkeit 

- physiologische Unbedenklichkeit und mechanische Stabilitat 
aufweisen, 

- siegelbar mit dauerbeheizten Werkzeugen oder impulsschweiflbar 

- autoklavierbar auch oberhalb von 121*'C sind, und 

- filr besondere Nahrungsmittel oder medizinische Fliissigkeiten 
und L6sungen kann auch eine zusatzliche Barrierewirkung gegen 
Sauerstoff und/oder Kohlendioxid vorliegen 

Es ist demzufolge Aufgabe der Erfindung, eine schweiEbare, d.h. 
impulsschweiBbare oder heilisiegelbare Mehrschichtf olie zu 
schaffen, die leicht zu entsorgen ist und eine Materialalterna- 
tive zum bisher verwendeten Weich-PVC ist und durch ihre beson- 
deren Eigenschaf ten auch fur andere Anwendungsgebiete auBerhalb 
den fur Weich-PVC Oblichen vorgesehen werden kann. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemaii durch eine Mehrlagenf olie mit 
Polymer-AuBenschicht, Polymer-Mittelschicht und heiftsiegelbare- 
re Polymer-Innenschicht geldst; die mindestens eine Verbin- 
dungsschicht aus einem Polypropylen-Compound und/oder Blend aus 
einera Polypropylen-Homo- und/oder Copolymerisat und mindestens 
einem thermoplastischen Polymeren und/oder Polyisobutylen und 
eine Innenschicht aus einem Polypropylen-Compound aus einem Po- 
lypropylen-Homo- und/oder Copolymerisat mit mindestens einem 
thermoplastischen Polymer besitzt. 

Bevorzugt weist die Innenschicht eine niedrigere Siegeltenpera- 
tur als die Aulienschicht auf , wodurch dann das HeiBsiegeln mit 
dauerbeheizten Werkzeugen m6glich ist. Es ist aber auch m6g- 
lich, Mehrlagenfolien ohne ein derartiges Schmelzpunktgef Slle 
der Folien herzustellen - diese miissen dann bspw. impulsge- 
schweifit werden. 

Vorteilhafterweise ist mindestens ein thermoplastisches Elasto- 
mer ausgewahlt aus der Gruppe der Styrolblockcopolymere (TPE-S, 
z.B. SEPS, SIS, SEBS, SBS) , Polyetherester (TPE-E) , Polyuretha- 
ne (TPE-U), Po lye the rami de (TPE-A) oder aus der Gruppe der 
EPDM/PP-Blends oder aus der Gruppe der Butylkautschuk/PP- 
Blends . 

TPE ist hier die allgemein Obliche AbkQrzung fOr thermoplasti- 
sches Elastomer - 

Unter SEBS wird hier Styrol-Ethylen/Butylen-Styrol Triblock- 
Polymer; unter SBS ein Styprol-Butylen-Styrol Diblock-Polymer, 
unter SEPS ein Styrol-Ethylen/Propylen-Styrol Triblock-Polymer 
und unter SIS ein Styrol-Isopren-Styrol Triblock-Polymer ver- 
standen. 

Unter EPDM wird ein Terpolymer aus Ethylen, Propylen und einem 
nichtkonjugierten Dien (EPDM) und/oder Ethylen-Alpha-Olef in- 
Copolymer verstanden. 
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Unter Butylkautschuk wird ein Copolymeres von Isobutylen und. 
Isopren verstanden. 

Zur Compoundierung mit Polypropylen kann neben den beschriebe- 
nen thermoplastisches Elastomeren zusatzlich oder alleine auch 
ein Polyisobutylen ( compoundiert Oder auch nachtrSglich zuge- 
mischt) verwendet werden, das eine hohe Flexibilitat und einen 
niedrigen Schmelzpunkt aufweist 

Es ist besonders bevorzugt, dafi die mindestens eine Zwischen- 
schicht einen hdheren Anteil an thermoplastisches Elastomer 
aufweist, da dadurch eine h6here Flexibilitat erzielt wird. Es 
kann aber auch sinnvoll sein, als Zwischenschicht zusStzlich 
Oder alternativ Polyisobutylen einzusetzen. 

Es kann erforderlich sein, daB die Aulienschicht eine Barriere 
gegen Sauerstoff - und/oder Kohlendioxid ist. 

Dies kann bspw. dadurch erzielt werden, daB die Aufienschicht 
ausgewShlt ist aus der Gruppe bestehend aus Polyamid 6, Polya- 
mid 66, Polyamid 610, Polyamid 6/66, Polyamid 66/610, aromati- 
sches Polyamid oder Abmischungen dieser Materialien. 

Eine bevorzugte AusBemschciht besteht aus einer Mischung aus 65 
bis 95 Gew.% eines aromatischen Polyamids mit einem Polyamid 
6,6, Es eignet sich bspw. ein Polyamid 66 rait einer Viskosi- 
tatszahl von mindestens 200 (nach DIN 53727/SchwefelsSure) . 

Derartige Sperrschichten mUssen aber mittels eines Haftvermitt- 
lers am Schichtverbund befestigt werden und k5nnen als dritte, 
vierte oder weitere Auftenschicht vorgesehen sein. 

Es kann auch sinnvoll sein, falls keine Gas-Sperreigenschaf ten 
notig sind, dali die AuBenschicht ein Polypropylen-Homopolyme- 
risat Oder aber auch ein Polypropylen-Copolymerisat ist, Diese 
Schicht eignet sich insbesondere im Verbund mit einer Verbin- 
dungsschicht, bestehend aus einem Polypropylen-Compound aus ei- 
nem Polypropylen - Homopolymerisat , einem TPE-S und einem Pla- 
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sticiser und einer heiftsiegelbaren Innenschicht aus einem Pojy- 
propylen-Compound bestehend aus einem Polypropylen-Homopolyme- 
risat und einem TPE-S. 

Bevorzugt fur das Heilisiegelverf ahren ist eine Auftenschicht aus 
einem Polypropylen-Homopolymerisat . 

Als Aufienschicht kann neben einem Polypropylen-Copolymerisat 
auch ein Polyisobuten/Polypropylen-Blend eingesetzt werden - in 
diesen Fallen ist die Mehrlagenf olie dann aufgrund der Schmel- 
zeigenschaften der Aufienlage zur Siegelschicht mittels Impuls- 
schweifien verbindbar. 

Die mindestens eine Verbindungsschicht im Folienverbund sorgt 
nicht nur far die Haftung der Aufien- und Innenschicht aneinan- 
der, sondern auch fur die Flexibilitat der Mehrlagenf olie. So- 
mit wird das Verbindungsschichtmaterial danach ausgewahlt, dafi 
es hoch-flexibel ist und auch eine gute Haftung an den benach- 
barten Schichten eingeht. Dazu kommt noch die bevorzugt sehr 
gute Kontakttransparenz dieser Verbindungsschicht in der Mehr- 
lagenf olie, urn die Gesamttransparenz der Folie nicht negativ zu 
beeinflussen. 

Ein derartiger Verbund kann bspw. durch Coextrusion hergestellt 
werden, wobei die Schichten aufgrund der Coextrusion problemlos 
aneinanderhaften und gewahrleistet dennoch eine gute Siegelbar- 
keit der Innenfolie durch ein Schmelzpunktgefaile der Schichten 
von auften nach innen. 

Es kann aber auch eine Mehrlagenfolie ohne deutliches Tempera- 
turgefaile ausgebildet werden, wobei diese dann bspw. nach dem 
Impulsverfahren verschweiJibar ist. 

Eine typische Gesamt-Foliendicke liegt bspw, im Bereich von 100 
bis 350 |im. 

Es ist besonders bevorzugt, dafi dafi die Schichten coextrudiert 
sind, wodurch das Vorsehen von Adhasionsverbesserern Oder aber 
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auch Klebstoffen vermieden werden kann und die Herstellung der 
Mehrschichtfolie in einem einzigen Herstellungsschritt erfolgen 
kann. Gegebenenf alls konnen aber auch AuBenschichten in an sich 
bekannter Weise aufkaschiert werden. 

Besonders bevorzugt wird die coextrudierte Folia in Schichten 
von oben nach unten coextrudiert und sodann abgeschreckt, Be- 
vorzugt erfolgt das Abschrecken durch Extrusion in ein Wasser- 
bad. Durch dieses Abschrecken wird der amorphe Zustand des Po- 
lymeren aus der Schmelze erhalten und die Flexibilitat sowie 
Transparenz derselben gegeniiber nicht abgeschreckten Folien er- 
heblich verbessert. 

Es ist insbesondere fdr die Verwendung der Mehrschichtfolie zur 
Herstellung von Beuteln giinstig, wenn das Material als Schlauch 
extrudiert wird. Dadurch wird eine Kontamination der Innensei- 
ten des Beutels durch Keime vermieden, insbesondere wenn zum 
Aufblasen des Folienschlauches ein inertes Gas (z.B. Stick- 
stoff) anstelle der Umgebungsluft benutzt wird. 

Es ist besonders bevorzugt, die erf indungsgemSfie Mehrlagenfolie 
zur Herstellung von Beuteln fiir Nahrungszwecke und medizini- 
schen FlCissigkeiten und Ldsungen einzusetzen. 

Als konkrete Anwendungsbeispiele seien nur einige genannt: 

a) fiir Nahrungszwecke: 

Wein, gefrorener Kaffeextrakt und Marmelade 

b) far medizinischen Fltissigkeiten und L6sungen: 
Kochsalzlosungen, Blut, Blutersatzl5sungen, Dialyselosungen, 
Aminosaurelosungen - es k6nnen aber auch andere pastdse oder 
fiassige oder trockene Materialien verpackt werden, insbesonde*- 
re solche, die ggf . sterilisiert werden sollen oder heiB abge- 
fiillt werden. 

Fiir bestimmte Anforderungen kann es auch nicht erforderlich 
sein, die Folie als coextrudierten Schlauch in Beutelbreite 
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durch ein Wasserbad abzuschrecken . Dann wird die Folie auf ei- 
ner Blasfolien^ oder Giefif olienanlage coextrudiert und als 
Schlauch bzw. Flachbahn ohne Wasserkuhlung weiterverarbeitet . 

Dies kann z.B, in der Form geschehen, daJi in einer nachsten 
Verarbeitungsstufe eine oder mehrere Folienlagen auf die coex- 
trudierte Folie aufkaschiert werden. Solche Folien konnen aus- 
gewahlt sein nach bestimmten Sperreigenschaf ten (z.B. gegen 
Sauerstoff ) oder auch urn das Schmelzpunktgef Slle deutlich zu 
erhohen, 

Bevorzugt geschieht die Weiterverarbeitung einer solchen coex- 
trudierten Folie als doppelt flachgelegte Bahn auf handelsUbli- 
Chen Konfektionsanlagen mit Dreirand-Siegelung. 

Die so hergestellten Beutel werden hSufig fiir medizinische Ab- 
fall-Fliissigkeiten und -LSsungen (wie bspw. Drainagef lassigkei- 
ten) eingesetzt . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausftthrungsbeispie- 
len, auf die der Schutzumfang keineswegs beschrSnkt ist, nSher 
erlautert, 

Beispiel 1 

Mehrlagenfolie auf Polypropylenbasis : 
AuBenlage : 

DAPLEN KF 201 (erhSltlich von der PCD/Linz) 
Polypropylen-Homopolymerisat mit einer Dicke von 15 ^m 

Verbindungsschicht : 

CAWITON MED PR 3530 (erhaltlich von der Fa WITTENBURG/Bussum - 
Niederlande) 

Polypropylen-Con^ound mit einer Dicke von 95 pm bestehend aus 

a) Polypropylen-Homopolymerisat 

b) SEBS als TPE-S 

c) Plasticiser 



wo 97/34951 PCT/DE96/02012 

8 

Innenschicht : 

CAWITON MED PR 3663 (erhaltlich von der Fa WITTENBURG/Bussum - 
Niederlande) 

Polypropylen-Compound mit einer Dicke von 40 ]im bestehend aus 

a ) Polypropylen-Homopolymerisat 

b) SEES als TPE-S 

Die Gesamtdicke der in ein Wasserbad extrudierten Mehrlagenver- 
bundfolie betrug etwa 150 pm. 

Es wurde eine klare, gut siegelbare Folie erhalten. 
Beispiel 2; 

Mehrlagenfolie auf Polypropylenbasis : 
AuBenlage: 

DAPLEN KF 201 (erhSltlich von der PCD/Linz) 
Polypropylen-Homopolymerisat mit einer Dicke von 20 \m 

Verbindungsschicht : 

CAWITON MED PR 3530 (erhSltlich von der Fa WITTENBURG/Bussum - 
Niederlande) 

Polypropylen-Compound mit einer Dicke von 125 pm bestehend aus 

a) Polypropylen-Homopolymerisat 

b) SEBS als TPE-S 

c) Plasziciser 

Innenschicht: 

CAWITON MED PR 3663 (erhfiltlich von der Fa WITTENBURG/Bussum - 
Niederlande) 

Polypropylen-Compound mit einer Dicke von 55 \m bestehend aus 

a ) Polypropylen-Homopolymerisat 

b) SEBS als TPE-S 

Die Gesamtdicke der in ein Wasserbad extrudierten Mehrlagenver- 
bundfolie betrug etwa 200 pm. 
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Beispiel 3: 

Mehrlagenfolie auf Polypropylenbasis : 



Auftenlage: 

DAPLEN KF 201 (erhaltlich von der PCD/Linz) 
Polypropylen-Homopolymerisat mit einer Dicke von 25 \im 

Verbindungsschicht : 

CAWITON MED PR 3530 (erhaltlich von der Fa WITTENBURG/Bussum - 
Niederlande) 

Polypropylen-Corr^ound mit einer Dicke von 155 ]xm bestehend aus 

a ) Polypropylen-Homopolymerisat 

b) SEBS als TPE-S 

c) Plasziciser 



Innenschicht: 

CAWITON MED PR 3663 (erhaltlich von der Fa WITTENBURG/Bussum - 
Niederlande) 

Polypropylen-Compound mit einer Dicke von 70 |im bestehend aus 

a ) Polypropylen-Homopolymerisat 

b) SEBS als TPE-S 

Die Gesamtdicke der in ein Wasserbad extrudierten Mehrlagenver- 
bundfolie betrug etwa 250 pm. 

Beispiel 4 : 

Mehrlagenfolie mit Sperrwirkung gegen Sauerstoff : 
Aufienlage : 

90 Gew.% Nylon MXD 6 (erhaltlich von der MITSUBISHI 
INT./Dasseldorf ) 

10 Gew.% AKULON S 240 C (erhaltlich von der DSM/DOsseldorf ) 
Polyamid mit einer Dicke von 20 pm 

Verbindungsschicht 1: 

ADMER NF QB 540 E (erhaltlich von der MITSUI/DQsseldorf ) 
Haftvermittler PA-PP mit einer Dicke von 4 \m 
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Verbindungsschicht 2 : 

CAWITON MED PR 3530 (erhSltlich von der Fa WITTENBURG/Bussiam - 
Niederlande ) 

Polypropylen-Compound mit einer Dicke von 120 pm bestehend aus 

a ) Polypropylen-Homopolymerisat 

b) SEES als TPE-S 

c) Plasziciser 

Innenschicht : 

CAWITON MED PR 3663 (erhSltlich von der Fa WITTENBURG/Bussum - 
Niederlande) 

Polypropylen-Compound mit einer Dicke von 55 pm bestehend aus 

a) Polypropylen-Homopolymerisat 

b) SEES als TPE-S 

Die Gesamtdicke der in ein Wasserbad extrudierten Mehrlagenver- 
bundfolie betrug etwa 200 \m. Die Folie war gut heifisiegelbar 
und gasdicht gegen Sauerstoff unter normalen Umgebungsbedingun- 
gen. 

Beispiel 5: 
Mehrlagenf olie : 

Aufienlage: 

Novolen 3200 HX (erhSltlich von der BASF/Ludwigshafen) 
Polypropylen-Copolymerisat mit einer Dicke von 20 \m 

Verbindungsschicht : 

CAWITON MED PR 3530 (erhaltlich von der Fa WITTENBURG/Bussum - 
Niederlande) 

Polypropylen-Compound mit einer Dicke von 125 pro bestehend aus 

a ) Po 1 ypr opy le n- Homopo 1 yme r i s a t 

b) SEES als TPE-S 

c) Plasziciser 

Innenschicht : 

CAWITON MED PR 3663 (erhaltlich von der Fa WITTENBURG/Bussum - 
Niederlande) 
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Polypropylen-Compound mit einer Dicke von 55 pm bestehend aus 

a ) Polypropylen-Homopolymerisat 

b) SEBS als TPE-S 

Die Gesamtdicke der in ein Wasserbad extrudierten Mehrlagenver- 
bundfolie betrug etwa 200 pin. 

Diese Mehrlagenf olien bzw. daraus hergestellte Beutel sind ins- 
besondere fOr medizinische Zwecke heiftsterilisierbar und geben 
auch keine Inhaltsstof f e der Folien - wie Weichmacher/Plasti- 
cizer od, dgl. an wSRrige Materialien, die sich im Beutelinne- 
ren befinden, ab. 

Obwohl die Erfindung anhand bevorzugter Ausfahrungsbeispiele 
naher erlSutert wurde, ist es dem Fachmann of f ensichtlich, dafi 
vielfaitige Abwandlungen, wie sie im Schutzumfang der AnsprOche 
enthalten sind, moglich sind. 
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Anspruche 

1. Mehrlagenf olie mit Polymer-Aufienschicht , Polymer-Mittel- 
schicht und heifisiegelbarer Polymer-innenschicht , gekenn- 
zeichnet durch 

- mindestens eine Verbindungsschicht aus einem Polypropylen- 
Compound und/oder Blend aus einem Polypropylen-Homo- und/oder 
Copolymerisat und mindestens einem thermoplastischen Elasto- 
meren und/oder Polyisobutylen und 

- eine Innenschicht aus einem Polypropylen-Compound aus einem 
Polypropylen-Homo- und/oder Copolymerisat mit mindestens einem 
thermoplastischen Elastomer. 

2. Mehrlagenf olie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
mindestens ein thermoplastisches Elastomer ausgewahlt ist aus 
der Gruppe der Styrolblockcopolymere (TPE-S; z.B. SEPS, SIS, 
SEBS, SBS), Polyetherester (TPE-E) Polyurethane (TPE-U) , Poly- 
etheramide (TPE-A) Oder aus der Gruppe der EPDM/PP-Blends oder 
aus der Gruppe der Butylkautschuk/PP-Blends . 

3. Mehrlagenf olie nach einem der vorangehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Auftenschicht ausgewShlt ist aus 
der Gruppe bestehend aus Polyamid 6, Polyaraid 66, Polyamid 610, 
Polyamid 6/66, Polyamid 66/610, aromatisches Polyamid oder Ab- 
mischungen dieser Materialien sowie Polypropylen-Homopolymeri- 
saten. 

4. Mehrlagenfolie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Aufienschicht aus einer Mischung aus 65 bis 95 Gew.% eines 
aromatischen Polyamids mit einem Polyamid 66 besteht. 

5. Mehrlagenfolie nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Polyamid 66 ein Polyamid mit einer Viskositatszahl von 
mindestens 200 ist (nach DIN 53727 / Schwef elsSure) . 
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6. Mehrlagenfolie nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dali mindestens eine Aufienschicht eine 
Barrierewirkung gegenUber Sauerstoff und/oder Kohlenstof fdioxid 
besitzt . 

7. Mehrlagenfolie nach einem der vorangehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die an die Aufienschicht angrenzende 
Schicht ausgewahlt ist aus der Gruppe der Haf tvermittler fur 
Polypropylen/Polyamid . 

8. Mehrlagenfolie nach einem oder mehreren der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daii die Verbindungsschicht 
und die siegelbare Innenschicht aus einem Compound aus einem 
Polypropylen-Copolymersiat und einem TPE-S (bevorzugt SEES mit 
10 bis 50 Gew.%) bestehen* 

9. Mehrlagenfolie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Con^)ound der Verbindungsschicht ferner Plasticiser und/oder 
Verarbeitungshilfsmittel aufweisen kann. 

10. Mehrlagenfolie nach einem der vorangehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Polypropylen-Homopolymerisat 
zus^tzlich ein Nukleierungsmittel enthalten kann. 

11. Mehrlagenfolie nach einem oder mehreren der vorangehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dali sie hitzesterilisierbar 
ist . 

12. Mehrlagenfolie nach einem oder mehreren der vorangehenden 
Ansprache, dadurch gekennzeichnet, daB die Foliendicke 100 bis 
350 ^m betrSgt. 

13. Mehrlagenfolie nach einem oder mehreren der vorangehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB ein TeirperaturgefSlle im 
Schmelzpunkt der Folienlagen von auBen zur Innenfolie besteht, 
sodaB die Innenfolie unter Temperatureinwirkung eher schmilzt 
als die AuBenlage. 



BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) 
ISA/EP 
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14. Verfahren zur Herstellung einer Mehrlagenf olie nach ir- 
gendeinem der vorangehenden Ansprdche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens zwei Schichten der Mehrlagenf olie coextrudiert 
werden. 

15. Verfahren zur Herstellung einer Mehrlagenf olie nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi die Coextrusion von oben 
nach unten mit anschliefiendem Abschrecken erfolgt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dali das 
Abschrecken durch Coextrusion in ein Wasserbad erfolgt. 

17. Verfahren nach einem der AnsprOche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die coextrudierten Schichten als Schlauch 
Oder Flachbahn extrudiert werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Material als Schlauch extrudiert wird, wobei bevorzugt die 
flachgelegte Schlauchbreite gleich der spSteren Beutelbreite 
ist . 

19. Verfahren nach einem der AnsprQche 14 - 18 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine auBere Schicht durch Kaschieren aufge- 
bracht wird. 

20. Verwendung der Mehrlagenf olie nach irgendeinem der 
vorangehenden AnsprUche zur Verpackung von Mater ialien. 

21. Verwendung nach Anspruch 20 als Bestandteil von 
Verpackungen fQr Nahrungsmittel, wie Wein, gefrorener 
Kaf feextrakt, Suppen, Marmelade, Tief kUhlkost . 

22. Verwendung nach Anspruch 20 far medizinische Fliissigkeiten 
bzw. Losungen; wie Kochsalzl6sungen, AminosSurelosungen, 
Dialyselosungen, Blutersatzl6sungen, Blut . 
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23, Verwendung nach einem der Anspriiche 20 - 22 als 

Bestandteil von Beuteln fQr sonstige flussige oder pastose 
Produkte ist 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

Lbeim Internationalen Buro am 02. September 1997 (02.09.97) eingegangen; 
ursprunghcher Anspruch 1 geandert; alle weiteren AnsprDche unverandert (1 Seite)] 

1, Nicht-peelf ahige Mehrlagenf die mit Polymer-Aufienschicht , 
Polymer-Mittelschicht und heifisiegelbarer Polymer-Innenschicht 
gekennzeichnet durch 

- mindestens eine Verbindungsschicht aus einem Polypropylen- 
Compound und/oder einem Blend aus einem Polypropylen-homo- 
und/oder Copolymerisat und mindestens einem thermoplastischen 
Elastomeren und/oder Polyisobutylen und eine daran angrenzende 

- Innenschicht aus einem Polypropylen-Compound aus einem 
Polypropylen-homo- und/oder Copolymerisat und mindestens einem 
thermoplastischen Elastomer . 

2- Mehrlagenf olie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
mindestens ein thermoplastisches Elastomer ausgewShlt ist aus 
der Gruppe der Styrol Block Copolymere (TPE-S; z,B. SEPS, SIS, 
SEES, SBS), Polyetherester (TPE-E) Polyurethane (TPE-U) , Poly- 
etheramide (TPE-A) oder aus the Gruppe der EPDM/PP-Blends oder 
der Gruppe der Butylkautschuk/PP-Blends . 

3. Mehrlagenf olie nach einem der vorangehenden Anspriiche/ 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Aulienschicht ausgewShlt ist aus 
der Gruppe bestehend aus Polyamid 6, Polyamid 66, Polyamid 610, 
Polyamid 6/66, Polyamid 66/610, aromatisches Polyamid oder 
Blends dieser Materialien sowie Polypropylen-Homopolymeri- 
saten. 

4. Mehrlagenfolie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daJi 
die Aulienschicht aus einer Mischung aus 65 to 95 Gew.% eines 
aromatischen Polyamids mit einem Polyamid 66 besteht. 

5. Mehrlagenfolie nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Polyamid 66 ein Polyamid mit einer Viskositatszahl von 
mindestens 200 (nach DIN 53727 / Schwef elsaure) . 



GEANDERTES BLAH (ARTIKEL 19) 
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IN ARTIKEL 19 GENANNTE ERKLARUNG 

Die Anmeldung wind nach Durchsicht des Recherchenberichts auf Grundlage eines neuen 
Anspruches 1 und unveranderter Anspriiche 2 - 23 weiterverfolgt. 

Dabei wurden die Anderungen in Anspruch 1 durchgefuhrt, urn die Erfindung klarer gegen- 
uber dem Stand der Technik herauszustellen - Insbesondere wurde zur Abgrenzung gegen- 
uber peelfahigen Folien die erfindungsgemaBe Folie als nicht-peelfahige Folie bezeichnet, 

Zu den im Recherchenbericht erwahnten Druckschriften: 

Die US 4778679 ist nicht als relevant zu betrachten, da sie sich mit der Verwendung einer 
hauptsachlich hochdichtes Polyethylen (/HDPE) enthaltenden Folie als Verbindungsschkrfit 
fur Bine PolypropyJen/rPE-Folie in einem Mehrschritt-Folienverbund befaBl» die Venvendung 
von HDPE als Hauptbestandteil der Verbindungsschicht fur die PPyTPE-Folie wird dabei als 
essentiell angesehen, urn einen flexiUen sterllisierbaren Follenverbund zu ertialten. 
Demgegenuber venwendet die Erfindung eine Verbindungsschicht auf PP-Basis. Gerade 
dies wir aber in der US 4778679 als nachteilig angenomnfien, da PP zu bruchig sei. Das im 
Stand der Technik venvandete HDPE Ist aber insofem nachteUig, da es relativ niedrig 
schmilzt und daher die Temperaturbelastbarkelt der Folie und damit auch deren 
Erscheinungsbild insbesondere nach einer Autoklavesterilisation verbesserungsfahig ist. 

Die W095-26177 beschreibt eine peelfahige Mehrschichttfolie mit Polypropylen- 
Verbindungen. die dort angegebenen Mischungen fur die Folien enthalten ebenfalls - 
teilwetse hohe - Anteile an VLDPE, das dann zur Verschlechterung des Anhaftens der- 
Mehriagenfolienbestandteile ananander (PeeHahigkeit) fuhrt Die Erfindung betrftft aber 
eine nicht-peelfahige Foiie. 

Die EP 0739713 bezieht sich ledigllch auf physikalische GroBen einer nicht naher 
spezifizierten Mehrschichtfolie. wobei aus der aufgabenhaften Fonmulierung nicht erischtlich 
ist, mit welchen Materialien diese Folie venvirklicht werden kann. Die Otfenbarung dieser 
Druckschrtft erscheint daher unzureichend und dem Fachmann ist es unmoglich, aus den 
Angaben eine Zusammensetzung des Folienverbunds zu ersehen. 

Die EP 0437856 betrffft wieder nicht gattungsgemaBe, peelfahige Mehrschichtanordnungen. 
insbesondere auf Polystyrolbasis. 

SchlieBlich beschreibt die EP 0704482 eine einschichtige bedruckbare Folie fur Mobel - 
eine erfindungsgem.afl sterilisierbare Mehrschichtfolie ist nicht angesprochen. Die 
Entgegenhaltung wird fur nicht gattungsgemaB erachtet. 
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